220

Gréger: Zur Wasserreinigung.

[ Zeitschrift filr
angewandte Chemie.

Tabelle 1V.
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| Biltrit | 645 50 | 146 | 2 175340 | 680 5 | 20t 123|048 028
qp ) Unfiltrire | 67,5 | 51 165, 2 |2l 360 560 36170 126 0,36 063

| TFiltriet | 625 | 47 155 1 |16 |360! 304| 32136 1.6 | 028 ' 041

. * 2 I i k)

{ Unfiltrirt 57,5 38 19,56 2 175 | 3,05 3,35 2,6 | 1,02 9.9 1 0,82 1 0,70
VA Filbiet | 50 | 87 | 13 1 (17 [305| 215! 22|05l | 96| 024 | 014
y | Unfiltrit | 44 | 32 12 05 145632 | 112 16| 0 | 92020 021

\ Filtrirt 43 | 30 18 | Spuren| 14,5 | 82 094 1,6 0 89 | 0,20 | 0,07
yi [ Unfiltrirt | 445 82 125 |Spuren| 14 |34 | 091 20| 0 | 85 024 042

| ikt | 427 3 11 | Spuren| 135 (34 | 076 14| 0 ; 85 020021

i 1 1 : i i H
Tabelle V.,
""" Lz - | &

B |4 23| T o o S o | o | & | 2%

z 23 E S o S 24

Do ei|etl e %2 5% L %% i

G (7} 5(/.‘

I { Unfiltrirt 121 | 67 54 13,5 13,56 2,70 | 420 44 | 2,641 6,17 | 1,88 | 3,01

\ Filtrirt | 82 |54 |28 | 105 | 125 | 252 | 300 | 3,0 | 213 | 605|148 | 0
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Filtrirt | 885 (270 | 115 |- 0 | 1456 | 216 | 192 | 1.4 | 025 | 548 | 3,00 | 0,00
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des Fallungsmittels mit !/, N.-Salzsiure
Zur Wasserreinigung. titrirt. Zwei Drittel der zur Neutralisation
sligung verbrauchten Anzahl der cc !/,, N.-Siure seien

Von bezeichnet mit a.

Max Gréger. Hierauf werden in ein Flidschchen 100 cc
ausgekochtes destillirtes Wasser, 25 cc neu-
Die hiartebildenden Bestandtheile lassen | traler, missig starker Chlorcalciumlésung
sich aus den natirlichen Wissern durch | und 25 cc des Fillungsmittels gebracht, das

Fillung mit Atznatron und Soda, oder Atz-
natron und Kalk zum gréssten Theile aus-
scheiden. Die Art und Menge der dazu an-
zuwendenden Fillungsmittel ergibt sich aus
der chemischen Analyse des Wassers, Je-
doch auch ohne Kenntniss der chemischen
Zusammensetzung des Wassers kanu man
die zur Féllung erforderlichen Reagentien-
mengen ermitteln, wenn man das Wasser
mit einem Uberschuss derselben zusammen-
bringt und nach erfolgter Fillung den von
diesem {ibriggebliebenen Rest bestimmt.
Als Fallungsmittel benutze ich fir diesen
Zweck eine Auflssung von ungefihr 3 g
wasserfreiem Natriumcarbonat und 3 g reinem
Atznatron in 1 ! Wasser. Diese Losung
wird in einer mit Kautschukstépsel luftdicht
verschlossenen Flasche aufbewahrt. Zur
Gehaltsbestimmung werden zuniichst 25 ce

Flaschchen durch einen Kautschukstipsel
verschlossen und geschiittelt, Nach zwélf-
stiindigem Absetzen des Niederschlages von
Calciumcarbonat werden 100 cc der klaren
Flissigkeit wieder mit !/, N.-Salzsiiure titrirt.
Die Anzahl der hierzu verbrauchten cc Siure
gei b.

Nun fillt man
mit je 100 cc des
gibt in das eine

zwel trockene Flischchen
zu reinigenden Wassers,
noch 25 cc ausgekochtes
destillirtes Wasser und 25 cc des Fillungs-
mittels; in das andere 25 cc Chlorcalcium-
16sung und 25 cc des Fillungsmittels, ver-
schliesst beide durch Kautschukstdpsel,

schiittelt und lidsst 12 Stunden stehen. Der
Inhalt beider Fliischchen wird sodann bei
moglichstem Luftausschluss filtrirt. Am

besten verfihrt man dabei so, dass man auf
einen kurzen Glascylinder mit abgeschliffenem
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Rande einen Glastrichter aufsetzt, in welchem Die Brauchbarkeit der Methode wurde
ein trockenes Faltenfilter von solcher Grésse, | an den oben angefithrten Wissern aus

dass die ganze Flussigkeitsmenge darin Platz

hat, sitzt. Man giesst die Fliissigkeit aunf
und bedeckt den Trichter sofort mit einer
Glasplatte. Die Filtration erfolgt so rasch,

dass ein nennenswerther Einfluss der Kohlen-
sdure der Luft auf die Flussigkeit nicht zu
befiirchten ist. Von beiden Filtraten wer-
den sofort 100 cc in ein Kélbchen pipettirt
und mit !/, N.-Salzséiure titrirt. Die zur
Neutralisation erforderliche Anzahl der cc
!,y N.-Siure sei ¢ beziehungsweise d.

Die Gesammtalkalimenge, welche durch 100 cc
des Wassers verschwunden ist, entspricht 1,5
(a—c) cc 1/,oN.-Siure, davon wird eine 1,5 (b—d)
e¢ Y/, N.-Siiure entsprechende Menge als freies
Alkali verbraucht, d.h. es sind fur 1 I Wasser
1,5 (a—c).53 mg Na,CO; anzuwenden und cin
Theil davon durch 1.5 (b—d}.28 mg CaO in
freies Alkali iiberzufilhren. Man braucht somit
zur Reinigung von 17 Wasser

19,5 (a—c) mg Na,CO,
und 42 (b—d) mg CaO.

Verschliesst man die Flasche, welche das
Fillungsmittel enthilt, nach dem Heraus-
pipettiren des zur Féllung erforderlichen
Antheiles stets sogleich wieder sorgfiltig,
so hat man a und b nur ein einziges Mal
zu bestimmen. An die Stelle der zeit-
raubenden Wasseranalyse (welche sich zum
mindesten auf die Bestimmung von Kalk,
Magnesia, halbgebundener und freier, sowie
der gebundenen Kohlensiure zu erstrecken
hat) treten zwei rasch ausfithrbare Titra-
tionen.

Zur Ausfithrung der Titration mag noch
bemerkt sein, dass Methylorange als Indicator
zu verwenden und die '/;, N.-Salzsiure (gleich-
falls mit Methylorange als Indicator) auf
Natriumcarbonat in der bekannten Weise zu
stellen ist.

Werden bei der Titration nur wenige
Tropfen */,oN.-Siure gebraucht, so ist das
ein Zeichen, dass das Wasser sehr hart,
oder sehr kohlenséurereich ist und deshalb
25 cc des Fillungsmittels zur vollstindigen
Fillung nicht ausreichen. Man wiederholt
in diesem Falle den Versuch mit 50 cc
des Wassers, welches man mit destillirtem
‘Wasser auf das doppelte Volum verdiinnt
hat. Natiirlich sind daon die gefundenen
Reagentienmengen zu verdoppeln.

17 Wasser

No. a b c d braucht mg
l Na, 0031 CaO

1 | 216 ’ 9,39 | 1210 [ 054 | 85 | 372
1L - - 1944 | 1,08 172 | 849
OL | - | - |2041] 475 | 95 | 195
w. | - - | 1033 | 0,10 | 880 | 390
V.| - - |2t4e| 287 | 11 | 214

Briinn und Umgebung erprobt.

Zur Reinigung wurden je 10 [ Wasser
mit den so bestimmten Mengen Kalk und
Soda, ersterer als Milch, letztere in concen-
trirter Lésung, versetzt, kriftig durchge-
schiittelt und nach zwdlfstiindigem Stehen
filtrirt.

Bei jedem der Wisser wurde der Gehalt
an Kalk und Magnesia vor und nach der
Reinigung gewichtsanalytisch ermittelt (mg
im Liter):

Ca O Mg O Gesammthirte

vor ’ nach vor ’ nach vor } nach

der Reinigung der Reiniguung der Reiniguny
iofsor | os7 | an | st [ese ] s
11, 139 1 35 132 & 27 32,4 1,
. | 114 | 25 43 1 80 | 174 | 67
. 402 1 30 1175 - 24 | 647 | 64
v. | 126 ] 21 35 22 | 115 | 52

Die Wisser IV und V wurden der voll-
stindigen Analyse unterzogen. Ks enthielt

1! von:
Wasser IV| Wasser V
g mg
Ca CO, 308 207
Mg CO,4 — 13
Ca 850, 256 25
Ca (NOy), 366 —
Na NQ, 29 —
Na, SO, — 3
Na Cl 337 10
Si 0, 18 6
frcie u. halb-
geb. CO, 129 183
Org. Substanz 8 0,1

Unter der Voraussetzung, dass die Ge-
sammtmenge des Calciums als Carbonat, die
des Magnesiums als Hydroxyd!) und die
freie und halbgebundene Kohlensiure als
Calciumcarbonat gefallt wird, berechnet sich,
dass zur Fillung von
17 Wasser IV 898 mg Nay CO; und 408 mg CaO
17 - vy 2 - - - 282 - -
erforderlich sind.

Die nach der angegebenen Weise be-
stimmten Mengen der Fillungsmittel sind
demnach etwas zu klein, was sich leicht
dadurch erklart, dass die zur Titration ge-
langende Lésung neben den Alkalien auch
Calciumcarbonat und Magnesiumhydroxyd
geldst enthidlt, welche ebenfalls Salzsiure
beanspruchen. Nimmt man an, dass die
Flissigkeit mit diesen Stoffen gesittigt ist,
und legt man die Léoslichkeitsbestimmungen

) Mittheilungen des k. k. technol. Gewerbe-
museums [2] 4.
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Brennstoffe, Feuerungen.
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von Fresenius?) zu Grunde, so werden
jedem Liter Wasser die zur Féllung von
8,6 mg CaO und 18,1 mg MgO erforder-
lichen Reagentienmengen zu wenig zugesetzt.
Der Fehler ist so geringfiigig, dass er un-
bedenklich ganz vernachlissigt werden kann.

Die Fallung kann auch nach dem Ver-
fahren von Bérenger und Stingel mit den
klaren Losungen der Reagentien vorgenom-
men werden.

Die Wisser, fiir welche (a—c)=(b—d)
gefunden wird, sind jene, welche nach die-
sem Verfahren nur mit Atznatron behan-
delt werden.  Diejenigen, flir welche
(a—c¢) = (b—4d) ist, werden mit Atznatron
und Soda, jene, fur welche (a—c) << (b—d)
ist, werden mit Atznatron und Kalk gefallt.
Zu diesem Zwecke braucht man nur dxe auf
oben angegebene Art ermittelten Kalk- und
Sodamengen mit dem etwa zwanzigfachen
Gewichte Wasser zu mischen und die nach
dem Absetzen des Niederschlages von Cal-
ciumecarbonat bleibende klare Lésung dem
zu reinigenden Wasser zuzusetzen. Die
Wiisser IT und IV, in dieser Weise behan-
delt, enthielten nach der Reinigung im Liter
29 bez. 27 mg Ca0O wund 31 bez. 20 mg
MgO. ZEin wesentlicher Unterschied im
Reinigungserfolge ist hieraus nicht ersichtlich.

Deutsche Staatsgewerbeschule Briinn,
4. Marz 1891.

Brennstoffe, Feuerungen.

Selbstentzindung. Nach R. R. Tat-
lock (J. Ch. Ind. 1890 S. 1112) findet die
Verbrennung organischer Stoffe bei niedriger

Temperatur unter folgenden Bedingungen
statt

1. Gegenwart eines kohlenstoffhaltigen
Korpers, welcher in gewdhnlichem Sinne

brennbar ist; 2. Gegenwart von Sauerstoff;
8. Gegenwart von Feuchtigkeit und 4. eine
gewisse Temperatur. Sind diese Bedingun-
gen vorhanden, so hingt das Eintreten der
Reaction von dem physikalischen Zustande
des Korpers ab. Tin porbser, schwammiger
oder pulverférmiger Zustand beférdert die
Oxydation wesentlich. In einer kleinen
Fabrik wurden z. B. Kohlenanziinder durch
Mischung von S#gespinen zu geschmolzenem
Harz hergestellt. Unter einem Theile des
fertigen Materials brach plétzlich Feuer aus.
Ein unbeschidigter Ziunder wurde hierauf

%) Quant. Analyse Il Bd. 6. Aufl. S.803 u. 806.

“dass

unter eine Glasglocke gebracht wund in
weniger als einer Stunde hatte derselbe
sich entziindet. Nihere Untersuchungen er-
gaben, dass die grosse Feuchtigkeit der an-
gewendeten Sigespine die Ursache dieser
Erscheinungen war. In einem anderen Falle
wurde mit gekochtem ILeinél behandeltes
aufgespultes Garn in einem Eisenbahnwagen
verschickt, der Inhalt des Wagens stand
nach einiger Zeit durch Selbstentziindung
in Flammen. In einem dritten Falle wur-
den einige Hundert Tonnen trockenen Fisch-
guanos vom Schiff in einem Magazin auf
einen Haufen gelagert; nach kurzer Zeit
fing dieser an sich zu erhitzen, weshalb er
auseinandergeworfen wurde, wobei ein Theil
der Masse sich plétzlich entziindete. Die
Selbstentziindung von Xohlenladungen ist
so gewdhnlich, dass sie kaum besonderer
Erwdhnung bedarf. Angenommen, dass
1 cbm Kohle 1210 k wiegt und dass je
3 cbm Kohle 1 ¢bm Luft in seinen Zwischen-
rdumen hélt, so haben wir 3630 k Kohle
mit einer wahrscheinlichen Oberfliche von
163 qm in Berithrung mit 254 g Sauerstoff,

welche, zu XKohlensdure verbrennend, die
Temperatur von 1 cbm Luft von 12° auf
2348° erhéhen wiirde.

Um zu bestimmen, ob der Schwefel, die

eingeschlossenen Gase oder die festen Koh-
lenstoffverbindungen Ursache der Selbstent-
ziindung der Steinkohle war, wurden einige
Kohlensorten feinst gepulvert und, damit die
eingeschlossenen Gase entweichen konnten,
24 Stunden in freier Luft gelassen. Hierauf
wurden die Kohlen bei 100° gut getrocknet,
ihr Schwefelsduregehalt bestimmt und dann
1!/, Stunden auf etwa 180° erwirmt. Die
Kohlen zeigten im Durchschnitt eine Ge-
wichtszunahme von etwa 2 Proc., die Zu-
nahme an Schwefelsdure betrug aber kaum
0,1 Proc. Hieraus geht zur Geniige hervor,
der Schwefel nicht die Ursache der
Selbstentziindung ist, und -dass die festen
Kohlenstoffverbindungen der Kohle Sauer-
stoff unter Bildung fester Verbindungen auf-
nehmen.

Wenn ein O] der Luft eine grosse Ober-
fliche darbietet, so tritt die Oxydation mit
grosster Leichtigkeit und Schnelligkeit ein.
Unter den Pflanzenilen zeigt das Leindl,
unter den Thierélen der Seehundthran die
grosste Neigung zur Selbstentziindung. Stein-
ole dagegen zeigen keine Selbstentziindung,
sie vermdgen sogar, in verhiltnissmissig klei-
nen Mengen anderen Olen zugemischt, diese vor
Selbstentziindung zu schiitzen. Es ist nicht
gelungen, die Ole nach ibrer Fahigkeit,

i Sauerstoff aufzunehmen, zuverldssig zu ord-

nen. R. T. Thomson hat aber gezeigt, dass





